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Qualitativa 01 (FGV)
a) [30%] Defina o que ¢é inflacdo.
b) [30%] Defina o que é rendimento real.

¢) [40%] Como o entendimento destes dois conceitos contribui para uma boa educacgao financeira?

Resposta:

a) Ainflagdo é um conceito econ6mico que representa o aumento persistente e generalizado do preco
de uma cesta de produtos em um pais ou regido durante um periodo definido de tempo.

b) O rendimento real é o retorno que um investidor recebera apds a taxa de inflagdo ser descontada dos
lucros de um investimento.

¢) Ter conhecimento sobre estes conceitos oferece ao estudante visdo macroeconémica, o que lhe
permite uma melhor capacidade de tomada de decisdo sobre seus investimentos (exemplo: aumento da
inflacdo é indicativo de chance de aumento da taxa de juros, o que retrai os investimentos das empresas
etc.). Por outro lado, um maior entendimento sobre inflagdo também permite maior clareza sobre
planejamento financeiro, ja que é imprescindivel avaliar a rentabilidade dos seus investimentos a partir
do ganho real e ndo do nominal.



Qualitativa 02
Questao dividida em 4 pontos:

Saber desenhar o grafico (25%); explicar o Ponto de Equilibrio (25%); explicar o Excesso de demanda
(25%); explicar o Excesso de Oferta (25%).
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Ponto de Equilibrio: a quantidade do bem que os compradores desejam e podem comprar é exatamente
igual a quantidade do bem que os vendedores desejam e podem vender. Pode ser chamado de preco de
ajustamento, pois é nesse prego que o mercado estd satisfeito.

Excesso de Oferta: vendedores ndo conseguem vender seus produtos pelo prec¢o vigente. Respondem a
essa situagao diminuindo o pre¢o. Com a diminui¢ao nos pre¢os, a quantidade de demanda aumenta, e a
qguantidade ofertada diminui. Os precos diminuem até atingir-se o equilibrio.

Excesso de Demanda: compradores ndo conseguem comprar tudo o que desejam pelo preco vigente.
Compradores precisam esperar em longas filas para uma oportunidade para comprar o produto (déficit).
Vendedores respondem a isso aumentando o prego sem comprometer as vendas até que a demanda se
ajuste conforme o prego e assim atinja o equilibrio.



Qualitativa 03
A parte (1) e (2) da resposta correspondem cada uma a 50% da nota.

A teoria de Markovitz propde a utilidade que diversificacao de portfélios tem para gestao de carteiras,
explicando como é possivel (1) reduzir o risco de um portfélio sem reduzir seus retornos esperados. A
partir da teoria e do grafico exposto é possivel visualizar que (2) um gestor de carteiras que estd
exposto a 50 ativos com correlacdo de 40%, por exemplo, esta exposto a praticamente o mesmo risco
(desvio padrao) que um gestor que estd exposto a apenas 5 ativos.

Desta forma é possivel otimizar substancialmente o processo de gestdo e escolha dos ativos,
viabilizando um acompanhamento e analise muito mais profunda e eficiente dos portfdlios.



Qualitativa 04
Para resposta cheia (100%) o aluno deve fundamentar sua argumentacdo em dois pontos:

1- as despesas com pessoal e encargos representam de longe a maior parcela (pelo grafico é
possivel estimar que é superior a 80%) dos orcamentos das instituicdes publicas, ainda, esta categoria
de despesa foi a Unica que aumentou sua participacdo nos orcamentos nos ultimos anos.

2- o0 aluno deve propor uma solugao que diversifique a estrutura de receita das universidades,
sendo coerente e realista, podendo também citar exemplos existentes.

Exemplos: cobrar mensalidades nas universidades publicas; aumentar a participacdo de capital privado
de empresas no financiamento de atividades e projetos (como laboratérios e bolsas). Ainda, como
citado na prova da primeira fase, viabilizar o financiamento a partir de Fundos de Endowment (Fundos
Patrimoniais), atraindo capital privado a partir de doa¢des de ex-alunos.



Quantitativa 01

Uma familia adquiriu um terreno e ficou com orgamento limitado para concluir a obra. No terreno hd uma
parede antiga, com 12 m de comprimento e 3 m de altura. A primeira parte da obra consiste em cercar
um perimetro retangular de 112 m2com paredes de 3 m de altura e construir uma laje. E possivel
aproveitar, total ou parcialmente, parte da parede que ja estd no terreno, mas em caso de manter uma
parte dela, havera necessidade de restauro. Os tijolos da parte da parede demolida também podem ser
reparados e aproveitados. Considere que é possivel demolir a parede sempre em pedacos retangulares
que vao do chado até a altura de 3m. Assuma que o custo de restaura¢do do metro quadrado da parede
antiga seja 25% do custo de levantar o metro quadrado da parede nova, e que o custo de
reaproveitamento dos tijolos do pedaco demolido por metro quadrado é igual a metade do custo de
levantar a parede nova, por metro quadrado. O custo do metro quadrado de laje é o dobro do custo do
metro quadrado de uma parede nova. Assuma que o terreno seja grande o suficiente para comportar
qualquer das plantas possiveis.

a) [20%] Qual das informagdes do enunciado é irrelevante na tentativa de minimizar os custos da obra?

b) [40%] Estruture o custo total da obra (C) em funcdo do custo do metro quadrado de parede nova (c) e
da area da parede velha a ser demolida (A).

c) [40%] Determine qual o projeto de perimetro retangular que minimiza o orcamento da obra.

Resposta:

a) o custo do metro quadrado de laje é irrelevante, dado que a area a ser cercada é fixa.

b) A = drea da parede velha a ser demolida.

C = custo total da obra.

C = custo do metro quadrado da parede nova.

Considere que todas as medidas de comprimento estdo em metros e as de area em metros quadrados.
Entdo A =x.3, em que x é o comprimento de parede velha a ser demolida (3 é a altura da parede).

Entdo o comprimento ndo demolido é 12-x.

E preciso perceber que este comprimento 12-x serd um dos lados do retangulo, pois devemos preservar
ao maximo a parede velha, ja que seu custo de reparo é menor que o custo de reaproveitamento ou custo
de se fazer uma parede nova.

Seja y o outro lado do retangulo a ser cercado com as paredes. Como a drea do retangulo é 112, temos
que (12-x).y =112 ey =112/(12-x).

Veja um esboco da planta:
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O perimetro do retangulo vale 2(12-x +vy).

A parede velha cobrira 12-x do perimetro, ao custo 0,25c por metro quadrado, logo o custo de restauragao
da parede velha vale (12-x).3.0,25c.

Um comprimento x do perimetro pode ser construido utilizando-se os tijolos da parede demolida, ao
custo de 0,5c por metro quadrado. Logo o custo deste pedago vale x.3.0,5c.



Portanto, um comprimento 12-x+2y-x deve ser construido do zero, ao custo ¢ por metro quadrado. Logo
o custo desta parte da obra vale (12+2y-2x).3.c.

O custo da laje vale 112.2¢, e, portanto, é fixo, independente de x e y.

Deste modo o custo total da obra vale:

C=(12-x).3.0,25c + x.3.0,5¢c + (12+2y-2x).3.c + 112.2c

C=c[269 - 5,25x + 6y]

C=C269—5,25X+6112}

L 12-x
A 112
C =c¢|269 — 5,255 + 6—A
12——
L 3
c)
Retomando C = c[269 — 5,25x + 6y], percebemos que para minimizar o custo é preciso minimizar f(x,y) =
6y — 5,25x

5,25=7.0,75e6=8.0,75.

Logo, f(x,y) = 8.0,75y — 7.0,75x = 0,75(8y-7x)

Se fosse possivel que 8y = 7x, teriamos o custo minimo igual a C = 269c.

112 =2.7.8 = (12-x).y

Fazendo z=12-x com x = 12-z.

f(x,y) = 0,75(8y-7x) = g(z,y) = 0,75(8y-7(12-x))=0,75(8y+7z-84)

Assim, para minimizar f é preciso minimizar h(z,y)=8y+7z com a restri¢do z.y=112.
72.8y=56.112

Chamando A=7z e B=8y o problema fica reduzido a minimizar j(A,B) = A+B =S com A.B=56.112 = P.
A e B s3o raizes da equacdo x>-Sx +P = 0.

Para que as raizes existam devemos ter A>0 - S? > 4P.

Portanto o valor minimo é S=4P e neste caso A=B=S/2 = \/E =+/56.112 = 56\/5 .
A=72=7(12x) = 568/2 > x = 12-8+/2



Quantitativa 02

Em um pais foi descoberta uma nova jazida de Ferro C. Com a descoberta da jazida o governo planeja
exportar aco, e para isso planeja construir uma ferrovia unindo a cidade A, na qual ha uma siderurgica,
com a cidade B, na qual hd um porto. O relevo é perfeitamente plano e sem obstaculos naturais, o que
permite a ligacdo entre A e B através da construcdo de uma ferrovia perfeitamente retilinea, o que, por
questdes logisticas e outros interesses de cidades em meio ao caminho,, é ponto pacifico no projeto.
Acontece que C fica a 50 km do tracado da ferrovia, um pouco mais proxima de B do que de A (a distancia
exata é irrelevante). A fim de viabilizar o escoamento do minério para a siderurgia, o governo planeja
construir uma estrada unindo a jazida a ferrovia.

Sabe-se que:
(1) o km construido de ferrovia é 20% mais barato do que o km construido de rodovia.

(2) a tonelada de Ferro transportada em rodovias é 80% mais cara do que quando transportada em
ferrovias, considerando o combustivel gasto.

Pergunta-se:

a) [20%] Considerando apenas a informacdo 1, especifique o melhor projeto para a rodovia. Fagca um
esboco.

b) [20%] Considerando apenas a informacdo 2, especifique o melhor projeto para a rodovia. Faca um
esboco.

¢) [20%] Quais outros custos deveriam ser levados em consideragdo para planejar a rodovia, considerando
apenas a informacao 2°?

d) [40%] Considerando conjuntamente as informagdes 1 e 2, que informagdes sdo necessdrias para poder
especificar o melhor projeto para a rodovia. Pense de maneira holistica.

ab
X =

Dados: O valor minimo da funcio f(X) =+ a’ +x* —bX ocorre para 1-b?

Resposta:

a) A ferrovia tera de ser construida de qualquer maneira, para unir o porto até a siderurgica. Portanto seu
custo é fixo. Considerando apenas o custo de constru¢do, o melhor entdo é projetar a estrada mais curta
possivel, que, portanto, é perpendicular a ferrovia, e com comprimento de 50 km, conforme o esboco
abaixo:
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b) Seja c o custo de transporte da tonelada de ferro por km, via ferrovidria. Portanto mesmo custo, no
transporte rodovidrio é 1,8c.
Veja a figura:
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O comprimento da rodovia a ser construida vale V507 +x°
No trajeto da jazida C até a siderurgica A, o minério de ferro sera transportado primeiro por estradas, ao

fen2 | 2
custo de V50~ +X 1,8c e depois por trem, ao custo de (L-x)c. L € um valor fixo, que corresponde ao
trajeto da ferrovia até o ponto em que uma estrada perpendicular a ferrovia interceptaria a mesma.

Entdo, C = V507 + X 1,8¢ + (L-x)c
C=c(1,8V50° +X* ) + Lc

1
C=1,8¢(V50° +X* .18 y) + Lc.
1

, . . . C . 2 2
Como Lc é um valor fixo, precisamos determinar o valor de x que minimiza V50" +x° .18 X, 0 que, de

acordo com a informacdo do enunciado vale
¢) custo de manutencgdo da ferrovia, da rodovia, dos trens, dos caminhdes, custo operacional com pessoal.

d) E preciso estimar a vida Gtil da jazida (com informagdes geoldgicas), da siderurgica (considerando sua
eficiéncia e seu risco de defasagem tecnoldgica) e o risco comercial de se continuar exportando aco (o
que depende do mercado internacional e do préprio fato de ser ou ndo o aco uma matéria prima
importante no futuro). Uma vez que se tem esta informacgdo é possivel comparar a relevancia de se
construir uma estrada o mais barata possivel versus um custo operacional mais barato (e que dilui o custo
fixo da construcdo a longo prazo). Com a informacdo é possivel inclusive construir uma fungdo custo que
combine ambas as informacdes 1 e 2.

O projeto da rodovia perpendicular a ferrovia é mais barato. Entretanto, quando maior expectativa de
vida util da jazida, mais relevante sera o custo de seu uso (transporte). Assim, é muito mais provavel que
o projeto combinado esteja muito mais proximo daquele calculado com a informacgao 2 do que do projeto
que considera exclusivamente a informagdo 1. E provavel inclusive, que a informagdo 1 (que é um custo
fixo) seja desprezivel em relagdo a informagdo 2 (um custo variavel).



Quantitativa 03

Preocupado com seu futuro, um jovem resolveu criar um plano de previdéncia. Planejou depositar R$100
mensalmente por um periodo de 20 anos. Na data em que efetua o Ultimo depdsito, ele verifica o seu
saldo.

Estruture a funcdo que calcula o saldo em conta em funcdo do total de anos em que foi feito o
investimento e da taxa de juros mensal com a qual o capital é remunerado.

a) [25%] Qual seria o saldo se a taxa de juros mensal fosse i=1% ? Use a aproximagdo 1+xn=1+nx quando
x<<1.

b) [25%] Qual seria o saldo se a taxa de juros semestral fosse 10%? Monte a equagao que resolveria o
problema.

c) [25%)] Se o saldo verificado foi de RS$X ao final de N anos, qual foi a taxa de juros mensal? Monte a
equacao que resolveria o problema.

d) [25%] Qual deveria ser o nimero de meses de depdsito para que o saldo verificado fosse de RSZ a uma
taxa de juros mensal i? Monte a equacdo que resolveria o problema.

Resposta:
a) Seja i a taxa de juros mensal com a qual o capital é remunerado.
Se N a duracdo do investimento em anos. Entdo a quantidade de meses de investimento é 12N.

100(1+i)

O primeiro depdsito, no més seguinte equivalera a

100(1+i)°

. E dois meses depois equivalerd a

. Considerando todos os depésitos, apds 12N meses o saldo S sera entdo:

S =100+100(1+i)+100(1+i)" +...+100(L+i)*"
Temos uma soma de PG finita, de primeiro termo 100, razdo (1+i) e 12N parcelas. Logo:

o _ 100(L+i)*"*(1+i)-100 _ 100[ (L+i)*" 1]
(1+i)-1 i

a)i=1% = 0,01 e N=20. Logo:

. 100 (1+0,01)** ~1] 100[(L+0,01.12.20) ~1]

0,01 0,01
O saldo seria de R$24.000,00.
b) Devemos converter a taxa semestral i=10% em taxa mensal i".

(14)6 = (1+) 01 1= N+i-1= §/l+ 0,1-1

—10000[ 2, 4] = 24000

{1+0,1= (1+ O,l)% :1+%.O,1:1, 01666...

(usamos a aproximacao fornecida no enunciado)
Logo, i'=1,01666...-1 = 0,016666...
Deste modo:

100| (1+0,01666...)***° —1
. 100[¢ o]
0,01666...

. 100[(1+.i)12N -1]

c) [ (ndo ha método analitico para resolver esta equacdo).
d) Seja x o nimero de meses procurado. Ent3o:



. zloo[(1+_i)x -1]
|

Zi+100=1001+i)"
Aplicando logaritmos decimal em ambos os lados:

log (Zi+100) = log[100(L+i)" |

log(Zi+100) = xlog[100(1+i)]
log(Zi+100)

y = I\ T
log[100(1+i)]




Quantitativa 04 (FGV)

Assuma que a probabilidade de uma ac¢ao aleatdria dentro do indice Ibovespa subir mais que o préprio
indice dentro de um determinado ano de 50%, e que o retorno das a¢ées em determinado ano ndo possui
relacdo com os retornos de outros anos. Nesse contexto, indique qual a conta devemos fazer para calcular
as seguintes probabilidades (nota: vocé ndo precisa resolver a conta, apenas indicar a formula numérica
que resulta na probabilidade correta)

a) [25%] Probabilidade de um gestor especifico montar um fundo de a¢des que renda mais que o Ibovespa
por 15 anos consecutivos.

b) [75%] Probabilidade de que ao menos um gestor dentro de um grupo de 20000 candidatos montar um
fundo de ag¢des que renda mais que o lIbovespa por 15 anos consecutivos sob a hipdtese de que as
carteiras dos gestores sao independentes umas das outras.

Resposta:

a) Dadas as hipdteses do problema o evento “um gestor especifico montar um fundo de a¢des que renda
mais que o Ibovespa por 15 anos consecutivos” pode ser modelado como o evento “obter 15 sucessos em
uma binomial (15,1/2)”. Essa probabilidade é dada por

A5 1504 _ 0 _ necl5
=2L0,515(1-0,5)° = 0,5

Note que podemos encarar isso como o lancamento de uma Unica moeda (ou seja, como uma
distribuicdo de Bernoulli) cuja probabilidade de sucesso é de 0,51°. Isso serd interessante para a questdo

b) Como o evento “um gestor especifico montar um fundo de a¢des que renda mais que o lbovespa por
15 anos consecutivos” pode ser encarado como uma Bernoulli(0,51%), temos que o evento “algum
gestor dentro de um grupo de 20000 candidatos independentes montar um fundo de a¢Ges que renda
mais que o Ibovespa por 15 anos consecutivos” pode ser modelado por uma Binomial(20000, 0,5°).
Chamando essa varidvel aleatdria de X, o que a questdo pede é P(X > 1). Usando os axiomas de
Kolmogorov temos:

20000!
0!20000!

PX21)=1-PX=0)=1- (0,57°)°(1 - 0,5"%)20000 = 1 — (1 — 0,5"%)20000



